-
o

Fran

./ Marie

A..
vy 2
7% ;oo

rozSirené moZnosti programu



UV Za T 1T o TR 5
Roz$ifené moZnosti VYPOCLU .....ccceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeens 6
CO jSOU tO DOPIAKY ..evvvieeeiiiie ettt e e e 6
Jak s€ dOPIAKY ZAPNOU ...ooeiiiiiiiiiieeeee e 6

Jaké doplniky se v Excelu Nachdzi......coocveiiviiiiiiiiiii e, 8
ANalytické NAStroje.....cccceuuiiiiieeniiiiiiniiiitreie e s sreneesesennnsessenns 9
(0o RV R I Ze [ o F-Tol o - .4 [0S SR 9
Prehled poloZek z dialogového okna: .........ccueeeeciiiieciei e, 9

Jak s nastroji pro analyzu dat pracovat........cccceeeveiieeeeiiiie e 11
Y Lo 1 - T 12
ANOVa: Jeden faktor.. ..o iciieii i 12
Anova: dva faktory s opakovanim ........ccccccceeiiiiii i, 13
Anova: dva faktory bez opakovani........ccccceviiiciiiiiiii e, 15
o] =1 - oSO 17
(e XV | 4 T 14 Lol 19
Popisna statistika .....ccceereeniiieenireeniirenirnnncenencrreenerenserenseesennenens 20
Exponencidlni VYrovnani.........ccceeieeeiiiiienciiiieencccnneeecccnnennncenenns 21
Dvouvybérovy F-test pro rozptyl........ccccceeeeirieenciinieenccennennncceneen. 23
FOUrerova analyza .....c.cccceeeieeeeieenierennceeeneceennceeenncrensesensessensesees 25
[ 113 -4 -1 1 1 T 26
KIOUZAVY PrUME .....ccoiiieereeenreeeeereeeeeennnneeeeeeseeeesnsnnsssssesssesessnnnns 29
Generator pseudondhodnych Cisel.......cccceveererreecrennceieencreenncennne. 31
TYPY EENEIrOVANT €IS .uvviiiiiiieeieieee e 32

200 )1Y] s ToT1 7T o o =TSSP 32

[\ Fo g 4 F=1 Y S STSR 33

2T Y] 4o 1ol =T ST 35
POISSONOVO ....eeitieeeeeet ettt ettt e e ettt e e e e s et e e e e e e s enneeeeeeens 36
VZOTKY ottt ettt ettt ettt e e et e et e e s abe e e e s e e e e s aba e e searaeas 36
D1 =] 4 1 PSSR 37
Poradova statistika a percentily......cccceeeeeeeereencereecreeniereenccrennennes 39
U= =T < 41
VF ZoT ¢ (o 1V T | 1P OOt 46
Studentovy t-testy...ccccciiiieuiiiiiinniiiiineiiiii s eaaae 48
Dvouvybérovy parovy t-test na stfedni hodnotu........c..ccceecvveeeecineenns 48

Dvouvybérovy t-test s rovnosti / nerovnosti rozptylQ ........cccevveveennenns 51



Dvouvybérovy z-test na stiredni hodnotu ..........cccerveeeirennnineannnne. 53

Resitel —a €O t0 VIDEC je...urireerrirrerreeceeceeseeeseee e e eeesaeeeens 55
Kde se ReZItel NACNAZI ...o.coveveiieeeeceieeceeee et 55
€0 J 10 REEBILEL....ueieececeeeeeeeeee ettt 56
Jak tedY VS POUZIT veeeeeiieee et et 56

Jak 1ze hledat FfeSeni ......ccueeiiieeeiiiiiieiiiiicccrrecc e 62
ClM SE ZAENME ettt ettt et 62

Co kdyZz MS Excel nemUiZe najit FESENI? ....ccvveeveeeiieeeiee e e 64

Co dodat N ZAVET .....c..ceeeeirieecreeccreecceeece e rreenereneesensessensesennns 65

[ 1o 337N 66

S ¢im se mUZete ve statistickych vypoctech setkat........c...cccuveeeuvieennnns 66



Analytické ndastroje v MS Excelu

Uvodem

Moznd vite, nebo jen tusite, ze MS Excel obsahuje mnoho funkci,
které dost lidi pfi béZné praci nevyuziva. Pokud se vSak o tento
program zacnete zajimat vic, mUZe jednoduse zjistit, Ze nékteré
moznosti mohou velmi usnadnit prdci, hlavné pfi slozitéjsich
vypoctech nebo zpracovani statistickych dat. Pfesto, Ze MS Excel neni
dokonaly program pro statistické vypocty jako nékteré specialni
nastroje pfimo ktomu urcené, umi si vmnoha pfipadech se
statistickymi vypocty velmi dobre poradit.

Vidycky jsem si fikala, Ze bych si v klidu méla projit a opravdu
prozkouset jednotlivé analytické nastroje, které MS Excel nabizi. Vidy
jsem to ale néjak odkladala. AZ nyni jsem si fekla, Ze to konecné
udéldam. A zdroven jsem to vyuzila tak, Ze jsem vSe zacala psat do
jednoduché pftirucky. Myslim, Ze tim vznikl jednoduchy navod také
pro ostatni uzivatele MS Excelu, ktefi potfebuji své Udaje statisticky
zpracovat, a pfitom nechtéji investovat €as a ani penize do specidlnich
statistickych program.

Navic jsem jesté do prirucky pridala moznost prace s ndstrojem
Resitel, ktery umi napfiklad i fesit soustavu rovnic o vice neznamych.
A na zavér najdete ndvod na pouziti nastroje jednodussiho, ato je
Hledani reseni.
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Analytické ndastroje v MS Excelu

RozSifené moZnosti vypoctu

Vedle standardnich statistickych funkci, dostupnych napf. na karté
Vzorce ve skupiné Knihovna funkci pod ikonou Statistické, obsahuje
MS Excel i sadu komplexnich statistickych nastrojd ve formé
takzvanych doplrikd, ve kterych se nachdzi napriklad také Analytické
nastroje.

Co jsou to Doplrky

Jak bylo feceno pred chvili, tak mnoho nastrojli pro zpracovani
statistickych dat jsou obsaZeny v takzvanych Doplricich. Po spravném
nastaveni staci s nimi jen zacit pracovat.

Jinak obecné se dafici, Ze doplriky jsou programy, které do MS Excelu
pridavaji rlzné volitelné prikazy a funkce. Pficemz Excel mlze
obsahovat nékolik typ doplika:

e doplniky programu MS Excel,

e vlastni dopliiky modelu COM (Component Object Model) —
rozsifuje moznosti MS Excelu, jsou vytvareny v programovacim
jazyce (Visual Basic, Visual C++ a Visual J++) a maji pfiponu .dll
nebo .exe,

e rozSifujici baliky XML (mohou propojenim seSitu s databazemi
napt. usnadnit vypliovani formulard nebo sdileni dat),

e doplriky pro automatizaci — instalaci obvykle zajistuje vyvojar
daného doplriku

Zakladni sada dopliku je hned k dispozici pfi instalaci a dalsi jsou
pristupné na serveru Microsoftu. Dalsi rozsifeni se daji najit i na jinych
serverech v ramci internetu.

Jinak doplriky se na pocitaci standardné umistuji do slozky Addins
(nebo do nékteré jejich podslozky) umisténé ve sloice
C:\Users\uzivatel\AppData\Roaming\Microsoft.

Jak se doplriky zapnou

Doplriky, které jsou soucasti standardni instalace Excelu je treba pred
pouzitim aktivovat (zapnout). Proto v nabidce karty Soubor se klepne

© Marie Franct 6



Analytické nastroje v MS Excelu

Analytické nastroje

Zaskrtnéte polozku Analytické nastroje a poté klepnéte na tlacitko
OK. Tim se na konci karty Data zobrazi skupina Analyza s ikonou

Analyza dat
Dats | Revize  Zobrazeni  Vyvojit @ Reknéte mi, co choete udélat
b Dotazy a plipojenil 4| 4 = E Be =R 7 Seskupit ~  Analjza dat ==
Y, DHvcaynpiecien| gy B | WP = p B Boewm S
| ¢ Y BB . G oddelit -
izovat 7| Seiadit  Filtr v Tetdo _, Citlivostni  List Formuls
i Yo Upfesnit sloupct 55 © analjza - prognézy L Souhm
Dotazy a piipojeni Sefadit a filtrovat Datové nistroje Prognéza Prehled % Analza  Datowformulit
Nistroje pro analjzu dat
Nastr 2 2
G H [ ) K L ™M N 0 [ Q | financ

Obrazek 3: Kde se Analyza dat najde
Co vse se zde nachazi

Po klepnuti na ikonu Analyza dat se zobrazi seznam dostupnych
nastroju.

r R
Analyza dat R
Analytické nastroje: “
Anova: jeden faktor 7 -
Anova: dva faktory s opakovanim i

Anova: dva faktory bez opakovani __
Korelace . . = E—
Kovariance

Popisna statistika

Exponencialni vyrovnani

Dvouvybérovy F-test pro rozptyl

Fourierova analyza

Histogram %

Obrazek 4: Analytické nastroje v Excelu

Prehled poloZek z dialogového okna:

e Anova: jeden faktor — ukazuje, zda ma na hodnotu zavislé
veli¢iny statisticky vyznamny vliv hodnota jedné sledované
nezavislé veliciny.

e Anova: dva faktory s opakovanim — zjistuje, zda maji na
hodnotu zavislé veliCiny statisticky vyznamny vliv hodnoty
dvou sledovanych nezdvislych velicin. PficemZz kazda
kombinace nezavislych veli¢in je vyjadiena vice hodnotami.

e Anova: dva faktory bez opakovani — zjistuje, zda maji na
hodnotu zavislé veliCiny statisticky vyznamny vliv hodnoty

© Marie Franct 9



Analytické ndastroje v MS Excelu

e Dvouvybérovy z-test na stiedni hodnotu — zjistuje, zda maji
dva vybéry stejnou nebo odlisSnou stfedni hodnotu, zaroven
ale je treba zndt rozptyly souborl, ze kterych vybéry
pochazeji.

Jak s nastroji pro analyzu dat pracovat

Nékteré nastroje se mohou sice trochu lisit, ale obecné je dlilezité mit
pfedem pripravena data, protoZe vétSina z nich bude poZadovat
zaddani tak zvané Vstupni oblasti. Tedy oblasti dat v listu, kde mate
data pfipravend k analyze. VétSinou se ocekdva, Ze data jsou ve
sloupcich, pfipadné radcich. O tom, zda budou jako vybéry chapany
Fadky ¢i sloupce rozhoduji volby Sloupce a Radky v ¢asti Sdrufzit.

Vstup
Vstupni oblast: sast:scstll (2]
Sdruzit: @ Sloupce

B ) Radky
(V] Popisky v prvnim fadku
Alfa: 0,05

Obrazek 5: Zaddvani vstupni oblasti

JestliZze jsou v zahlavi fadkd nebo sloupct uvedeny jejich nazvy a je
tfeba je zahrnout do vstupni oblasti, tak se musi zaskrtnout volba
Popisky v prvnim fadku (sloupci) pfipadné volba Popisky. Jinak jestli
se oznaci oblast i s textovymi popisky a zapomenete tuto zatrhnout,
tak pfi spusténi nastroje se zobrazi upozornéni na to, Ze vstupni
oblast obsahuje nediselna data.

DuleZitou polozkou je i hladina vyznamnosti Alfa. Standardné se
pocita s hladinou vyznamnosti 0,05 (Ize ji vSak snadno zménit).

Dalsi duleZitou ¢asti dialogovych oken je nastaveni MozZnosti vystupu.
Zde je treba vétSinou urcit, kde se maji zobrazit vysledky analyzy.
Pokud se zvoli Vystupni oblast, pak se jen klepne do jiz existujici
buriky na listu. Pfi volbé Novy list dochazi k vytvoreni nového
samostatného listu pro zobrazeni vysledkl. Jestlize do sousedniho
pole se napiSe nazev listu, tak novy list bude hned i pojmenovan.

A posledni moznost Novy sesit vytvori samostatny sesit.
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Analytické ndastroje v MS Excelu

Vstupni data se zadaji jednoduse pomoci mysi. Kromé vstupnich dat
je trfeba jesSté napsat takzvany koeficient atlumu. Obvykle se
pouzivaji hodnoty 0,2 az 0,3, které fikaji o kolik procent (20 % az
30 %) bude aktualni predpovéd upravena podle chyby predchozi
predpovédi. Vétsi hodnoty dovoluji rychlejsi reakci na chybu, ale
mohou zase vést kchybnym predpovédim, malé zase mohou
zpUsobit pfilis pomalou predpovéd hodnot.

Jesté lze zatrhnout volby Vytvofit graf a Standardni chyby
a u Moznosti vystupu si zadejte jednu buriku, od které se maiji
vysledna data zobrazovat (Obrdzek 20 ma zvolenou bunku C2). A po
klepnuti na tlacitko OK se jiz vyslednd data i graf zobrazi.

A B C D E F G H I J K L M

1 Datum
2 | 1.5.2018
3 | 2.5.2018
4 | 3.5.2018
5 | 4.5.2018
6 | 5.5.2018
7 | 6.5.2018
8 | 7.5.2018
9 | 8.5.2018
10| 9.5.2018
11 {10.5.2018
12 [11.5.2018
13 (12.5.2018
14 13.5.2018
15 | 14.5.2018
16 | 15.5.2018
17 | 16.5.2018
18 [17.5.2018
19 |18.5.2018

Castka Predpovéd  St.chyba

5940
5963
5258
6139
4913
6463
5775
5489
6006
5573
5032
4943
5138
4279
5242
4345
4754
5040

5963,0
5399,0
5991,0
5128,6
6196,1
5859,2.
5563,0
5917,4
5641,9
5154,0
4985,2.
5107,4
4444,7
5082,5
4492,5
4701,7
4972,3

857,7
1078,6
1019,8

835,7

412,6

388,1

478,5

422,3

382,9

501,4

669,7

788,7

645,0

492,2

Hodnota

8 &

Exp. vyrovnani

aaaaaaaaaa

Datovy bod

NNNNNNNN

—4—Skutetnost —#— Predpovéd

Obrazek 21:Vysledek Exponencialniho vyrovnani

V prvni bunce vystupni tabulky se zobrazi chyba, ve druhé odkaz na
prvni hodnotu a od tretiho fadku jiz probiha samotné vyrovnavani.
Pokud je Koeficient utlumu 0,2, tak vzorec vynasobi ¢islem 0,8 (t;.
dopliikem do jedné) predchozi plvodni hodnotu a pfi¢te k ni
predchozi vyrovnanou hodnotu vynasobenou cislem 0,2. Do vypoctu
dalSich vyrovndvanych hodnot jsou takto zahrnuty vidy vSechny
predchozi hodnoty s tim, Ze ¢asové vzddalenéjsi hodnoty jsou brany
s mensi vahou.

22
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Analytické ndastroje v MS Excelu

Do pole Vstupni oblast se zada oblast dat. Do pole Hranice tfid pak
tabulku s pfipravenymi hranicemi. Pokud tato tabulka obsahuje i
zahlavi, tak se zaskrtne volba Popisky. Je obvyklé hranice sefadit od
nejmensi k nejvétsi, ale neni to nutné. Nastroj si umi hranice v pfipadé
potfeby sefadi sam.

V dolni ¢asti MozZnosti vystupu se urcuje to, kam se ma vytvofit
tabulka vystupni. Dale lze jesté zaSkrtnout volby Pareto (tfidény
histogram), Kumulativni procentualni podil a Vytvofit graf.

Pokud Zadna z uvedenych voleb nebude zaskrta, tak se vytvofi jen
tabulka, kterd bude obsahovat jen informaci o ¢etnostech hodnot
v jednotlivych tfidach.

intervaly SatriaaE «
hodin Histogram

40 ‘

2 13 . 30 m Cetnost

15 31 z ‘

30 25 £ 20 ‘

45 15 "~ 10 j

60 7 0 J J

Dalsi 6 Daldi
mtervaly hodin

Obrazek 27: Vysledna tabulka ¢etnosti a histogram

Tridy ve vysledné tabulce jsou oznaceny svou horni hranici, takze
napr. radek oznacdeny cislem 15 obsahuje pocet hodnot z intervalu
od 5 do 15, pozor, hodnota 5 patfii jeSté do predchozi tfidy. Hodnoty,
které jsou vétsi nez posledni mez, jsou zarazeny do tfidy s ndzvem
Dalsi.

Zaskrtnutim volby Pareto (tfidény histogram) a Kumulativni
procentudlni podil se ve vystupni tabulce objevi dalsi sloupce. Volba
Pareto (tfidény histogram) zobrazi tfidy a jejich Cetnosti sefazené
sestupné podle cetnosti, tim lze hned vidét tridy s nejvétsi cetnosti.
Volba Kumulativni procentualni podil zobrazi ¢etnosti prepoctené na
procenta, a navic jesté kumulativné seétené.

PFi zaskrtnuti téchto poslednich dvou voleb bude mit vysledny graf
jiny vzhled.

© Marie Franct 27



Analytické nastroje v MS Excelu

A B C D E F
1 | 3,740509 9,515148 8,557943 Tridy | Cetnost
2 | 6,459798 8,931863  8,694062 2
3 | 7,213913 3,807302 9,632541 3
4 | 9,692124 6,303098  9,706510 9 3
5 | 7,874838 8,238122  5,856578 11 4
6 | 7,239861 7,106113 11,357291 Dalsi 1
7
8 5
5 Histogram
10 10 m Cetnost
11 < 8
12 % 6
13| © 4
14 2 . l
| o . - = -
15 5 7 9 11 Dali
17 Tridy

Obrazek 36: Ukazka vyslednych hodnot
Bernoulliho

U tohoto rozlozeni se pouzivda pole Pravdépodobnost vyskytu.
Vyjadfuje se jako desetinné Cislo z intervalu 0 az 1 (da se fict, jako
procento vyskytu zapsané desetinnym Ccislem, tedy 60 % odpovida
hodnoté 0,6).

f < Al
Generator pseudonahodnych &isel m
Pocet proménnych: 3 m
Pocet nahodnych éisel: 6

Typ rozlozeni: |Bemouliino [~]

Parametry

Pravdépodobnost wiskytu = 06

Zaklad generatoru:

Moznosti vystupu

@ Vystupni oblast: s)s1| 1 E]
©) Nowy list:

©) Nowy sgiit

Obrazek 37: Vyplnéni zadani
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Analytické nastroje v MS Excelu

Poradova statistika a percentily

Tento ndstroj zjisti relativni poradi hodnot ve skupiné dat, kterou
sledujete. UkazZe, ktera hodnota je prvni, druhd atd. Zaroven ukaze
také procentni poradi kazdé hodnoty skupiny dat pro snadnéjsi
analyzovani relativniho postaveni hodnot v dané skupiné.

Na listé MS Excelu existuje tabulka s poctem hodin stravenych
u pocitace. Pokud se v dialogovém okné Analyza dat vybere polozka
Poradova statistika a percentily, tak se zobrazi dialogové okno pro
zadani vstupnich i vystupnich hodnot.

-
Poradové statistika a percentily [ 2 [
Vstup
Vstupni oblast: SAS1:SAS101 @
Sdruzit: @ Sloupce
> i

[¥] Popisky v prvnim fadku

Moznosti wstupu

@ Vystupni oblast: SCS1 @
) Nowy list:

() Novy sesit

| &

Obrazek 44: Dialogové okno pro poradovou statistiku

Do pole Vstupni oblast se zad4 oblast sledovanych dat, dale se fekne,
zda jsou data ve sloupci ¢i fadku a zda maji i popisky. Po oznaceni
vystupni oblasti se jen klepne na tlacitko OK.

A B C D E F
pDCetllO(fln Bod pocetf‘votilln Poradi | Percentil

1 u pocitace u pocitace

2 42 71 75 1 100,00%
3 22 45 68 2 98,90%
4| 19 65 67 3 96,90%
5| 2 93 67 3 96,90%
6 | 8 78 65 5 9590%
7 56 76 62 6  94,90%
8 0 34 60 7 93,90%
9 | 34 6 56 8 89,80%
10 | 34 16 56 8 89,80%
11| 38 54 56 8 89,80%
12| 24 84 56 8  89,30%
13| 20 95 55 12 88,80%
14 | 28 27 43 13 87,80%
15| 0 32 45 14 83,80%
16 | 33 33 45 14 83,80%

Obrazek 45: Vyslednad tabulka z uvedenych dat
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Regrese

Pod polozkou Regrese se skryva analyticky ndstroj pro vyhodnoceni
linearniho vztahu mezi dvéma c¢i vice proménnymi. Pro linedrni
regresi je pouzita metoda nejmensich ¢tverc(, ktera prolozi primku
sadou pozorovdni. Regrese tak umoZnuje analyzovat, jakym
zpUsobem ovliviuji hodnoty jedné Ci vice nezdavisle proménnych
hodnotu jedné zavisle proménné.

Napriklad v tabulce laboratorniho méreni je tfeba ovéfit to, jak doba
mezi odbérem vzorku a jeho analyzou muZe ovlivnit vysledek. To

znamena, Ze €as je nezavisla veli¢ina a vysledek méreni je zavisla.
A B
vysledek méreni
na case cekani
1 | do zpracovanivzorku

doba @y
2 v min. e 11
3 0 30,44
4 5 29,86
5 10 26,87
6 15 24,86
7 30 21,34
8 45 16,58

Obrdazek 46: Tabulka méreni

V dialogovém okné Analyza dat se nyni vybere polozka Regrese. Po
klepnuti na tlacitko OK se zobrazi jeji dialogové okno, do kterého se
zaddavaji hodnoty, s kterymi se ma pocitat.

Pozor, prvni pole se nazyva Vstupni oblast Y, do které je tfeba zadat
zavislé hodnoty. Teprve druhé pole je Vstupni oblast X, kam se
zaddvaji hodnoty nezdavislé. Excel ¢eka, Ze to budou sloupce se
stejnym poctem hodnot. Také je dulezité oznacit to, zda sloupce maji
¢i nemaji popisky. To znamend nezapomenout zatrhnout volbu
Popisky, pokud jsou oznaceny i nadpisy sloupcu.
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Analytické ndastroje v MS Excelu

,D E ,F L G f H 8 717 3 ) ! K
Graf porovnani hodnot
1 |VYSLEDEK
40,00 L
2 30,00 4 Py
o T - ] v
3 Regresni statistika £ 20,00 &
4 |NdsobnéR 0,9926323 E ? ™
5 |Hodnota spolehlivosti R 0,9853188 10,00
6 |Nastavend hodnota spolehlivosti R 0,9816485
7 |Chyba stf. hodnoty 0,7194369 0,00 T T T T 1
8 |Pozorovani 6 9 10 20 20 4 59
<] ¢ méfeni B O&ekavané méfeni doba v min.
10 |/ANOVA
: Vyznamnost
Rozdil SS MS F
11 F
12 |Regrese 1 138,950926 138,95093 268,45782 0,000081
13 |Rezidua 4 2,070358 0,51759
14 |Celkem 5/ 141,021283
15
Koeficient Chyba stf. £5¥aE Hodnota Dolni Horni
16 | i hodnoty P 95% 95%
17 |Hranice 30,43249 0,44332  68,64655 0,00000 29,20163 31,66335
18 |doba v min -0,31090 0,01898 -16,38468 0,00008 -0,36359 -0,25822

Obrazek 48: Vystupni tabulka s grafem

Druha tabulka snazvem Anova lze zkontrolovat statistickou
vyznamnost analyzy. KdyzZ je hodnota Vyznamnost F mensi nez 0,05,
tak vysledek se da povaZovat za statisticky prikazny.

PFi zaskrtnuti volby Graf regresni pfimky se bude na vodorovné ose
nachdzet nezavisla veli¢ina X a ose svislé zavisla velic¢ina Y. Pficemz
prvni datovd rfada predstavuje puvodni hodnoty ze vstupni tabulky
adruhd rada ukazuje hodnoty ocekavané, které jsou vypoclteny
z rovnice regresni pfimky. Pohledem lze tak zkontrolovat, jestli maji
pGvodni hodnoty skutecné linearni pribéh a porovnat je s pribéhem
regresni primky.

Na zakladé treti tabulky se pak da sestavit rovnice regresni primky
vyjadrujici vztah mezi veliCinami. Obecny tvar rovnice je y=ax+b, kde
pak koeficient a se nachazi ve sloupci Koeficienty na radku veliCiny X
(doba v min) a koeficient b na radku Hranice. V daném pripadé by byl
tvar y=-0,3109*x+ 30,4325.

Tato rovnice neni obvykle idealni, proto je uzitecné si vS§imnout jesté
sloupct s nazvem Dolni 95 % a Horni 95 %. Pak by se do grafu dal
udélat pas hodnot ohraniceny pravé témito dvéma primkami, které
by vyjadfovaly urcity pas spolehlivosti.
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Studentovy t-testy

Dvouvybérovy parovy t-test na stfedni hodnotu

Studentlv t-test pro dva vybéry umoznuje ovéfit, zda dva vybéry maji
v ramci stanovené hladiny vyznamnosti stejnou stfedni hodnotu,
nebo zda se jejich stfedni hodnoty lisi o pfedem stanovenou hodnotu.
Pti tomto typu t-testu se nepredpoklada, Ze se rozptyly obou soubort
rovnaji. Parovy test se Casto pouziva tehdy, kdyZ jsou pozorovani Ci
méreni dat prirozenym zplsobem sparovana, naptiklad pfi dvojim

testovani skupiny (napf. pred néjakym pokusem a po ném).
A B

méreni mnoZstvi

fury

1. metoda 2. metoda

2

3 0,518 0,598
< 0,047 0,127
5 0,914 0,994
6 0,626 0,706
7 0,041 0,121
8 0,893 0,973
9 0,133 0,213
10 0,852 0,932
11 0,240 0,320
12 0,965 1,045
13 0,662 0,742
14 0,829 0,909
15 0,683 0,763
16 0,480 0,560
17 0,977 1,057

Obrazek 53: Ukazka vstupnich dat

Po klepnuti na polozku Dvouvybérovy parovy t-test na stfedni
hodnotu se zobrazi dialogové okno, do kterého je nyni tfeba zadat
vstupni udaje.
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Resitel —a co to vibec je

KdyZ jsem pred nékolika lety poprvé ucila tento doplnék v ramci kurzu
MS Excelu, nazvali ho posluchaci malou Sibylou. Pro€ asi? O co se
vlastné jedna? Nevim, zda to pomUze objasnit oficidlni definice, kterd
¥ika, ze Reditel umi vypocitat fedeni takzvanych citlivostnich scénara
na zakladé upravitelnych bunék a bunék s omezujicimi podminkami.

Nevim, jestli se ji da takto porozumét. Ale predstavte si, Ze je nutné
rozhodnout o néjaké vyrobé, prodeji i jiné sluzbé, kterd je v planu.
Ale je potfeba zvazit, zda do toho jit, ¢i ne. Chybi ale néjaké
vyhodnoceni, pfitom vite, Ze jsou néjaké vstupni podminky, napriklad
materidl, lidé, ktefi maji uréitou znalost, cena sluzeb souvisejici
s prodejem,... Pokud je moiné toto vSe prevést na néjaké
matematické vyjadreni pomoci soustavy linerdrnich rovnic o vice
neznamych, pak Ize Resitele pouZit, aby s rozhodnutim pomohl.

Kde se Resitel nachazi

Standardné tento nastroj v prostfedi MS Excelu vidét neni. Nachazi se
totiz mezi Dopliky, které lze kdykoliv podle potieby zapnout di
vypnout podobné jako Analytické nastroje.

[ Dopliiky [E2E)

Dostupné dopliiky:

V] Analytické nastroje - oK

"] Analytické nastroje — VBA —
| Euro Currency Tools ‘ Zrusit }

| R :

| Efochézet.., \

: Aytomatizace... ‘

Resitel

Nastroj obsahujici sadu numerickych metod pro
fedeni a optimalizad rovnic

Obrazek 61: Okno Doplriky s jednotlivymi nastroji

To znamena, Ze v nabidce karty Soubor se musi klepnout na prikaz
Moinosti. Poté v zobrazeném dialogovém okné se prejde na polozku
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Jak Ize hledat reseni

Nadpis zni moZzna trochu zvlastné, ale MS Excel ma opravdu v sobé
nastrj, ktery se nazyva Hledani feSeni (na karté Data ve skupine
Progndza pod ikonou Citlivostni analyza).

Tetdo . __ [(Gitlivostni List
sloupci =& 7 ' | analyza~ prognézy
Datové nastroje Spravce scénafd...

Hledani regeni... %
Tabulka dat...
 Hledani resSeni
Umoznuje najit spravny
vstup pro poZadovanou
hodnotu.

Obrazek 69: Kde se Hledani fesSeni nachazi

Jsou rdzné situace v Zivoté, praci ¢i podnikani, kdy se néco planuje
a bylo by uzite¢né, jak vse vyjde. PficemzZ neni potfeba hledat néajka
sloZita feseni, ale jen néjaka konkrétni hodnota.

Napriklad existuje plan usporadat néjaky seminar nebo kurz, kde se
vi, kolik by stal prondjem mistnosti, lektor, reklama, pripadné dalsi
véci k tomu potfebné. Nyni je ale potfeba zjistit, kolik lidi by mélo
prijit, aby se seminar zaplatil, aby nezlstal UpIné ve ztraté.

Toto je idealni situace, kde se da pravé nastroj Hledani reSeni vyuzit.
On totiz slouzi pro hledani odpovidajiciho feseni pro rGzné situaci na
zakladé postupnych krokd (tzv. iteraci).

Cim se zacne

Dulezité je celou situaci zapsat do prehledné tabulky, kdy by
v jednotlivych burkach byly ndklady rozepsany. Uréité je treba
pronajat mistnost, zajistit reklamu, stravu, ubytovani a samoziejmé i
odmeénu lektorovi.

Toto vSechno jsou naklady, na zakladé, kterych by bylo uZiteéné

vyzkouset to, kolik lidi a v jaké hodnoté vstupenek by celou akci
zaplatilo. Pozdéji lze vypocet také zopakovat pro rlzné ceny
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Pfilohy
S ¢im se muZete ve statistickych vypoctech setkat

Statisticky soubor nebo statisticky vybér

Jaky je rozdil? Spousta lidi tyto pojmy zaménuje. Predstavte si, Ze
potiebujete otestovat néjakou vlastnost u vyrobku, nebo chovani lidi
za urcité situace. Neni ale prakticky moZné otestovat vSechny
vyrobky, nebo zjistovat chovani vsech lidi vdaném mésté Ci staté.
Proto se v praxi testuje jen jejich ndhodny vzorek. Co to znamena?
Vsechny vyrobky by predstavovali statisticky soubor a vybrany vzorek
je pak statisticky vybér. Stejné tak u lidi. Lidé z celého mésta ¢i statu
tvofi statisticky soubor, ale ndhodné vybrana skupina uz je statisticky
vybér. Charakteristiky zjiSténé u statistického vybéru lze pak s jistou
mirou nepresnosti zobecnit na cely soubor.

Hypotéza

Vétsina analytickych nastrojii v MS Excelu pracuje s testovanim
statistickych hypotéz. Jak takové testovani prakticky probiha?
Nejprve se vidy stanovuje takzvana nulova hypotéza (napfiklad
hodnota X je nezdvisla na hodnoté Y).

Poté se stanovi hypotéza opacna, které se fikd alternativni hypotéza
(napfiklad hodnota X je zavisla na hodnoté Y).

Dale se stanovi hladina vyznamnosti (Alfa).

Nakonec se pravé testovanim mize nulovd hypotéza potvrdit Ci
zamitnout. Jestlize je nulova hypotéza zamitnuta, pak plati hypotéza
alternativni.

Hladina vyznamnosti

Hladina vyznamnosti by méla ukazovat pravdépodobnost, s jakou se
neoprdavnéné zamitne nulovou hypotézu, i kdyz ve skute¢nosti plati.
Standardné se voli vychozi hodnota hladiny vyznamnosti na 0,05,
tedy 5 %. Pokud se nulova hypotéza potvrdi, tak ji lze povazovat za
potvrzenou s 95 % spolehlivosti. Neni-li ktomu néjaky specialni
dlvod, tak se vétSinou ponechdva nastavena vychozi hladina
vyznamnosti.
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